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Учебная программа по дисциплине государственного компонента составлена на основе требований образовательного стандарта высшего образования, ОСВО 1-31 03 06-2013. Высшее образование. Первая ступень. Специальность 1-31 03 06 Экономическая кибернетика (по направлениям) и типовой учебной программы для учебных высших заведений по направлению специальности 1-31 03 06 Экономическая кибернетика (математические методы и компьютерное моделирование в экономике). Регистрационный № ТД – G. 281 / тип. Дата утверждения 16.06.2010.

СоставителЬ:

Ю. Е. Дудовская – доцент кафедры экономической кибернетики и теории вероятностей УО «Гомельский государственный университет имени Франциска Скорины», кандидат физико-математических наук, доцент
РЕКОМЕНДОВАНА К УТВЕРЖДЕНИЮ:

кафедрой экономической кибернетики и теории вероятностей УО «Гомельский государственный университет имени Франциска Скорины»

(протокол № 9 от 29.04.2016);
Научно-методическим советом УО «ГГУ им. Ф. Скорины»,

(протокол №  7 от  01.06.2016)
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ
Учебная программа по дисциплине государственного компонента «Математические модели микро- и макроэкономики» разработана для студентов специальности 31 03 06-01 «Экономическая кибернетика (математические методы и компьютерное моделирование в экономике») с требованиями образовательного стандарта Республики Беларусь и типовых учебных планов специальности.

Современная экономическая теория как наука немыслима без использования моделей различного вида, в том числе и математических моделей. Основная цель построения математических моделей заключается в том, чтобы на основе адекватной построенной модели строить прогноз и определять стратегию дальнейшего развития исследуемого экономического процесса. 

Основу для изучения дисциплины «Математические модели микро- и макроэкономики» составляют базовые курсы «Математический анализ», «Экономическая теория», «Теория вероятностей и математическая статистика». В свою очередь дисциплина «Математические модели микро- и макроэкономики» является базовой при изучении дисциплин «Имитационное и статистическое моделирование», «Математическая экономика». 

ЦЕЛЬ, ЗАДАЧИ, РОЛЬ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель преподавания учебной дисциплины «Математические модели микро- и макроэкономики»: обучение методам решения задач, характерных для изучаемой дисциплины, формирование у студентов современного математического кругозора, овладение навыками построения математических моделей микроэкономики и макроэкономики.

При изложении материала учебной дисциплины целесообразно акцентировать внимание на принципах построения математических моделей экономических процессов и явлений и способах анализа полученных результатов.

Основные задачи, решаемые при изучении учебной дисциплины «Математические модели микро- и макроэкономики»:

– ознакомление студентов с основными понятиями микро- и макроэкономики: функция полезности, производственная функция, спрос и предложение, макроэкономические показатели;

– применение методов математического анализа, методов оптимизации, эконометрических методов для построения математических моделей;
– изучение основных математических моделей, которые используются для описания процессов, протекающих в сферах обмена, производства, распределения и потребления;

– изучение основных моделей макроэкономики, которые отражают динамику поведения основных макроэкономических показателей, а также основных математических моделей общего экономического равновесия, циклов и экономического роста.

– обучение методам сравнения и анализа построенных моделей.
ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ 

СОДЕРЖАНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

В результате изучения учебной дисциплины специалист должен владеть следующими академическими компетенциями (АК) и профессиональными компетенциями (ПК):
– АК-1. Уметь применять базовые научно-теоретические знания для теоретических и практических задач.
– АК-2. Владеть системным и сравнительным анализом.

– АК-3. Владеть исследовательскими навыками.

– АК-4. Уметь работать самостоятельно.

– АК-5. Быть способным порождать новые идеи (обладать креативностью).

– АК-6. Владеть междисциплинарным подходом при решении проблем.

– АК-7. Иметь навыки, связанные с использованием технических устройств, управлением информацией и работой с компьютером.

– АК-8. Обладать навыками устной и письменной коммуникации.

– АК-9. Уметь учиться, повышать свою квалификацию в течение всей жизни.

Научно-исследовательская деятельность

– ПК-1. Работать с научно-технической, нормативно-справочной и специальной литературой.

– ПК-2. Заниматься аналитической и научно-исследовательской деятельностью в области экономической кибернетики.

– ПК-5. Владеть современными методами математического и компьютерного моделирования систем и процессов, участвовать в исследованиях и разработке новых методов и технологий.

– ПК-7. Разрабатывать, анализировать и оптимизировать алгоритмы решения задач, связанных с математическим и компьютерным моделированием экономических систем.

– ПК-8. Эксплуатировать, сопровождать и разрабатывать соответствующие программные компьютерные системы.
Организационно-управленческая деятельность

– ПК-9. Работать с экономической литературой и нормативными документами, регулирующими деятельность субъектов экономики.

В результате изучения учебной дисциплины студент должен

знать:
– базовые понятия теории потребления и теории производства;
– основные функции полезности и производственные функции;
– основные показатели потребления и производства;
– типы рыночной структуры;
– основные макроэкономические показатели;
– основные экономические законы;
уметь:

– систематизировать и табулировать статистические данные;

– строить простейшие модели обмена;

– решать задачу потребительского выбора;

– оптимизировать процесс производства;

– строить простейшие модели распределения;

– исследовать макроэкономическое равновесие;

– строить модели экономического роста и экономических циклов;

владеть:

– методами анализа показателей потребления и производства;

– методами прогнозирования макроэкономических показателей;

– методами построения моделей микроэкономики и макроэкономики.
Общее количество часов – 148; аудиторное количество часов – 68, из них: лекции – 34 (в том числе управляемая самостоятельная работа (УСР) – 6), лабораторные занятия – 34. Форма отчётности – экзамен (3 зач. единицы). Программа дисциплины специализации предназначена для студентов 4-го курса (7 семестр) дневной формы обучения специальности «1-31 03 06-01 Экономическая кибернетика (математические методы и компьютерное моделирование в экономике)».

Программа предусматривает управляемую самостоятельную работу. Самостоятельная работа студентов предполагает самостоятельное изучение литературы по указанной теме, составление конспекта и выполнение лабораторной работы.

Материал дисциплины государственного компонента «Математические модели микро- и макроэкономики» является базой для изучения таких дисциплин, как «Имитационное и статистическое моделирование», «Математическая экономика». 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
Раздел 1 МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ МИКРОЭКОНОМИКИ
Тема 1.1 Введение в курс 
Предмет курса, история и перспективы развития методов математического моделирования в экономике. Основные экономические категории: товар, деньги, капитал.
Тема 1.2 Модели обмена
Микроэкономика. Принципы микроэкономического анализа. Простейшая модель спроса-предложения. Равновесный объем. Равновесная цена. Функция спроса. Функция предложения. Механизмы установления равновесия по Маршаллу и Вальрасу. Паутинообразная модель. Паутинообразная модель с запаздыванием.
Тема 1.3 Модели потребления 

Функция полезности. Свойства функции полезности. Линии безразличия. Карта линий безразличия. Средняя и предельная полезность. Предельная норма замены одного продукта другим. Задача потребительского выбора. Бюджетное ограничение. Локальное рыночное равновесие потребителя. Общая модель потребительского выбора.
Тема 1.4 Модели производства
Правило предельного выпуска и правило закрытия. Теория производства с одним и двумя переменными факторами производства. Соотношение между предельным и средним продуктом, между предельными и средними издержками. Типы рыночных структур. Поведение фирмы в условиях совершенной конкуренции и монополии. Монополизация по вертикали. Поведение фирмы в условиях монополистической конкуренции. Дуополия.
Тема 1.5 Модели распределения
Рынки факторов производства. Теория «четырёх факторов производства». Капитальные и арендные цены факторов производства. Равновесие на рынке труда. Равновесие на рынке капитала. Равновесие на рынке земли.
.
Раздел 2 МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ МАКРОЭКОНОМИКИ
Тема 2.1 Основные макроэкономические показатели
Основные макроэкономические показатели и способы их измерения в системе национальных счетов. Валовой внутренний продукт. Валовой национальный продукт. Чистый национальный доход. Национальный доход. Личный доход. Располагаемый доход. Методы моделирования  прогнозирования основных макроэкономических показателей.
Тема 2.2 Модели общего равновесия
Модель кругооборота национального дохода. Приливы и отливы денег. Классическая модель общего равновесия. Закон Сэя. Кейнсианская модель общего равновесия. Кейнсианский крест. Монетаристская модель общего равновесия. Модель «AD-AS».

Тема 2.3 Модели экономических циклов
Цикличность – закономерность развития рыночной экономики. Причины возникновения циклов. Короткие, средние и длинные циклы. Эффект мультипликатора и акселератора. Модель Самуэльсона-Хикса.
Тема 2.4 Модели экономического роста
Равновесие на рынке благ. Равновесие на рынке труда. Равновесие на рынке капитала. Уравнение количественной теории денег. Денежная масса. Скорость обращения денег. Неоклассические модели экономического роста. Неокейнсианские модели экономического роста. Равновесные показатели.
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ 

	Номер раздела, темы
	Название раздела, темы
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение

занятия
	Литература
	Формы

контроля

знаний

	
	
	лекции
	лабораторные

занятия
	Количество часов 

на УСР
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Раздел 1 Математические модели микроэкономики
	16
	22
	4
	
	
	

	1.1
	Введение в курс
1. Предмет курса.

2. История развития методов математического моделирования в экономике. 

3. Основные экономические категории.
	2
	–
	–
	Тексты 
лекций
	[1-9]
	

	1.2
	Модели обмена
1. Принципы микроэкономического анализа.

2. Простейшая модель спроса-предложения.

3. Равновесие по Маршаллу.

4. Равновесие по Вальрасу.

5. Паутинообразная модель.
	2
	4
	2
	Тексты 
лекций
	[1-9]
	Групповая консультация.

Защита лабораторной работы

	1.3
	Модели потребления
1. Функция полезности и её свойства. 

2. Аксиомы теории потребления.

      3.   Задача потребительского выбора и её решение.

      4.   Общая модель потребительского выбора.
	4
	6
	–
	Тексты 
лекций
	[1-9]
	Контрольная работа

	1.4
	Модели производства
.     1. Производственная функция.
      2. Закон убывающей эффективности.

      3. Свойства производящей функции.

      4.  Предельные и средние значения производственной функции.

      5. Задачи оптимизации производства.

       6. Поведение фирмы в условиях совершенной конкуренции и монополии.

       7. Поведение фирмы в условиях монополистической конкуренции
	6
	8
	–
	Тексты 
лекций
	[1-9]
	Контрольная работа

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1.5
	Модели распределения
1. Рынки факторов производства.

2. Капитальные и арендные цены факторов производства.
	2
	4
	2
	Тексты лекций
	[1-9]
	Групповая консультация.

Тестовые задания

	2
	Раздел 2 Математические модели макроэкономики
	12
	12
	2
	
	
	

	2.1
	Основные макроэкономические показатели
1. Макроэкономика.

2. Основные макроэкономические показатели.

3. Способы измерения макроэкономических показателей в системе национальных счетов.
	2
	2
	2
	Тексты 
лекций
	[1-9]
	Групповая консультация.

Защита лабораторной работы

	2.2
	Модели общего равновесия
1. Экономические субъекты и типы их экономической активности.

2. Модель кругооборота национального дохода.

3. Классическая модель общего равновесия.

4. Закон Сэя.

5. Кейнсианская модель общего равновесия. Кейнсианский крест.

6. Монетаристская модель общего равновесия. 
7. Модель «AD-AS».
	4
	4
	–
	Тексты 
лекций
	[1-9]
	Контрольная работа

	2.3
	Модели экономических циклов
1. Цикл. Причины возникновения циклов.

2. Короткие, средние и длинные циклы.

3. Эффект мультипликатора и акселератора.

4. Модель Самуэльсона-Хикса.
	4
	2
	–
	Тексты 
лекций
	[1-9]
	Контрольная работа

	2.4
	Модели экономического роста
1. Неоклассические модели экономического роста.

2. Неокейнсианские модели экономического роста.
	2
	4
	–
	Тексты 
лекций
	[1-9]
	Контрольная работа


Доцент кафедры 

экономической кибернетики и теории вероятностей 

к.ф.-м.н., доцент










__________________ Ю.Е. Дудовская

ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Примерный перечень практических занятий
1. Модели обмена. Коэффициент эластичности.
2. Модели обмена. Паутинообразная модель.
3. Модели потребления. Функция полезности и ее свойства.
4. Модели потребления. Задача потребительского выбора.
5. Модели потребления. Уравнение Слуцкого. Категории товаров.
6. Модели производства. Производственная функция и ее свойства.
7. Модели производства. Задача максимизации прибыли фирмы.
8. Модели производства. Совершенная конкуренция.

9. Модели производства. Монополия.

10. Модели распределения. Равновесие на рынке труда.

11. Модели распределения. Равновесие на рынках земли и капитала.

12. Основные макроэкономические показатели.

13. Модели равновесия. Классическая модель общего равновесия.

14. Модели равновесия. Кейнсианская модель общего равновесия.

15. Модели экономических циклов. Модель Самуэльсона-Хикса.
16. Модели экономического роста. Модель Харрода-Домара.
17. Модели экономического роста. Модель Солоу-Свана.
Рекомендуемые формы контроля знаний

1 Устный опрос.
2 Групповая консультация.
3 Защита лабораторных работ.

4 Контрольные работы.

5 Тестовые задания.
Рекомендуемые темы контрольных заданий 

1 Задача потребительского выбора.

2 Задача оптимизации производства.

3 Классическая и кейнсианская модели макроэкономического равновесия.

4 Модели экономических циклов.
5 Модели экономического роста.
Рекомендуемые вопросы к экзамену
1. Понятие экономической модели. Основные типы моделей.

2. Модели обмена. Функция спроса.

3. Модели обмена. Функция предложения.

4. Взаимодействие спроса и предложения. Равновесие по Маршаллу.

5. Взаимодействие спроса и предложения. Равновесие по Вальрасу.

6. Паутинообразная модель. Равновесная цена и равновесный объём.

7. Паутинообразная модель. Цена в произвольный момент времени.

8. Функция полезности. Модель потребительского выбора.

9. Функция полезности. Свойства функции полезности.

10. Функция полезности. Аксиомы теории потребления.

11. Функция полезности. Линии безразличия.

12. Функция полезности. Норма замены.

13. Задача потребительского выбора и её решение.

14. Производственная функция. Предельные и средние значения производственной функции.

15. Производственная функция. Изокванта производственной функции.

16. Эластичность и её виды.

17. Задача оптимизации производства. Основные понятия.

18. Максимизация прибыли для долговременного промежутка.

19. Максимизация прибыли для долговременного промежутка.

20. Максимизация прибыли для краткосрочного промежутка.

21. Функции спроса на факторы в случае долговременного промежутка.

22. Функции спроса на факторы в случае краткосрочного промежутка.

23. Комбинация ресурсов, максимизирующая объём выпуска при ограничениях на затраты.

24. Комбинация ресурсов, минимизирующая издержки при фиксированном объёме выпуска.

25. Типы рыночных структур.

26. Типы издержек.

27. Поведение фирмы в условиях совершенной конкуренции.

28. Поведение фирмы в условиях монополии.

29. Поведение фирмы в условиях монополистической конкуренции.

30. Рынок труда. Предельный продукт труда.

31. Рынок труда. Определение заработной платы.

32. Рынки земли и капитала.

33. Основные макроэкономические показатели. ВВП и ВНП.

34. Основные макроэкономические показатели. ЧНП, НД, ЛД.

35. Основные макроэкономические показатели. ИПЦ и дефлятор.

36. Понятие и виды макроэкономического равновесия.

37. Совокупный спрос. Совокупное предложение.

38. Экономические субъекты макроэкономического анализа.

39. Модель макроэкономического кругооборота.

40. Закон Сэя.

41. Классическая модель общего равновесия.

42. Кейнсианская модель общего экономического равновесия.

43. Модель общего экономического равновесия Вальраса.

44. Модель общего экономического равновесия Патинкина.

45. Кейнсианские функции потребления и сбережении.

46. Кейнсианская функция инвестиций.

47. Кейнсианский крест.

48. Экономический цикл и его фазы.

49. Экономический цикл. Причины возникновения и типы циклов.

50. Модель Самуэльсона-Хикса.

51. Экономический рост и его типы.

52. Экономический рост. Факторы экономического роста.

53. Модель Харрода-Домара.

54. Модель Солоу-Свана.
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Методические рекомендации по организации и выполнению УСР

по дисциплине «Математические модели микро- и макроэкономики»

Для самостоятельного изучения выделяются следующие темы.
1. Модели обмена.

2. Модели распределения.

3. Основные макроэкономические показатели.

Самостоятельное изучение данных тем преследует следующие цели: 

– овладеть основными понятиями, определениями, алгоритмами построения моделей,

– уметь реализовывать алгоритмы построения рассматриваемых моделей,

– самостоятельно проводить анализ полученных результатов, делать соответствующие выводы.

Учебная программа УСР
1.1 Тема «Модели обмена» – 2 часа.
Цели: 1) овладеть основными понятиями и определениями по данной теме; 
2) сформировать компетенцию в умении моделировать равновесное состояние микроэкономики. 

Виды заданий УСР с учетом модулей сложности

по теме «Модели обмена»
А) Задания, формирующие знания по учебному материалу на уровне узнавания:

1 Составление глоссария основных определений.
2 Подготовка краткого конспекта по теме.

3 Структурирование материала в виде таблиц или схем.
4 Подготовка презентации по теме «Простейшие модели обмена».

Форма выполнения заданий – индивидуальная. 

Форма контроля выполнения заданий – устное сообщение и обсуждение (1, 2, 3 задания), мультимедийная презентация (4 задание).

Б) Задания, формирующие компетенции на уровне воспроизведения:

1 Формулировка основных определений.

2 Знание основных экономических законов установления микроэкономического равновесия.

3 Решение типовых задач.

Форма выполнения заданий – индивидуальная и групповая.
Форма контроля выполнения заданий – устный опрос, групповая консультация.

В) Задания, формирующие компетенции на уровне применение полученных знаний:

1 Выполнение обязательных заданий лабораторной работы по теме «Модели обмена». 

2 Выполнение заданий повышенной сложности лабораторной работы по теме «Модели обмена».

Форма выполнения заданий – индивидуальная.
Форма контроля выполнения заданий – защита лабораторной работы.
1.3 Тема «Модели распределения» – 2 часа.
Цели: 1) овладеть основными понятиями и определениями по данной теме; 

2) сформировать компетенцию в умении моделировать равновесное состояние на рынках труда и капитала. 

Виды заданий УСР с учетом модулей сложности

по теме «Модели распределения»
А) Задания, формирующие знания по учебному материалу на уровне узнавания:

1 Составление глоссария основных определений.

2 Подготовка краткого конспекта по теме.

3 Структурирование материала в виде таблиц или схем.

4 Подготовка презентации по теме «Модели распределения».

Форма выполнения заданий – индивидуальная. 

Форма контроля выполнения заданий – устное сообщение и обсуждение (1, 2, 3 задания), мультимедийная презентация (4 задание).

Б) Задания, формирующие компетенции на уровне воспроизведения:

1 Формулировка основных определений.

2 Решение типовых задач.

Форма выполнения заданий – индивидуальная и групповая.
Форма контроля выполнения заданий – устный опрос, групповая консультация.

В) Задания, формирующие компетенции на уровне применение полученных знаний:

1 Выполнение обязательных заданий лабораторной работы по теме «Модели распределения». 

2 Выполнение заданий повышенной сложности лабораторной работы по теме «Модели распределения».

Форма выполнения заданий – индивидуальная.
Форма контроля выполнения заданий – защита лабораторной работы.

2.3 Тема «Основные макроэкономические показатели» – 2 часа.
Цели: 1) овладеть основными понятиями и определениями по данной теме;
2) сформировать компетенцию в умении рассчитывать и анализировать основные макроэкономические показатели. 

Виды заданий УСР с учетом модулей сложности

по теме «Основные макроэкономические показатели»
А) Задания, формирующие знания по учебному материалу на уровне узнавания:

1 Составление глоссария основных определений.

2 Подготовка краткого конспекта по теме.

3 Структурирование материала в виде таблиц или схем.

4 Подготовка презентации по теме «Основные макроэкономические показатели».

Форма  выполнения заданий – индивидуальная. 

Форма контроля выполнения заданий – устное сообщение и обсуждение (1, 2, 3 задания), мультимедийная презентация (4 задание).

Б) Задания, формирующие компетенции на уровне воспроизведения:

1 Формулировка основных определений.

2 Знание способов расчета основных макроэкономических показателей.
3 Решение типовых задач.

Форма выполнения заданий – индивидуальная и групповая.
Форма контроля выполнения заданий – устный опрос, групповая консультация.

В) Задания, формирующие компетенции на уровне применение полученных знаний:

1 Выполнение обязательных заданий лабораторной работы по теме «Основные макроэкономические показатели». 

2 Выполнение заданий повышенной сложности лабораторной работы по теме «Основные макроэкономические показатели».

Форма выполнения заданий – индивидуальная.
Форма контроля выполнения заданий – защита лабораторной работы.

Учебно-методическое обеспечение УСР
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9 Конспект лекций по дисциплине «Математические модели микро- и макроэкономики».
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